El Sistema Operatiu GNU/Linux

Usant GNU/Linux

En agquesta secci6, es descriura I’ entorn de treball del GNU/Linux. Com veureu, aquest entorn és forca
complet i flexible. Els objectius sén que pugueu treballar amb I’ entorn de treball del GNU/Linux, que és
on es desenvolupara gran part del contingut del curs. Aquesta curs es basa en el CD de la distribucié live
CATix (www.catix.org) delaqual seusn’halliurat unacopia.

Entornsgraficsi entorn text

Des del principi, GNU/Linux té una interficie en mode text en la que I’ ordinador mostra un indicador
d’ordres, on I'usuari introdueix ordres i parametres que fan que I’ ordinador executi programes i realitzi
les tasgques que |’ usuari necessita.

Imatge 2-1-1. Entorn de Text / Entorn Grafic.
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Amb el temps, fou necessari que oferis un entorn grafic, més intuitiu i agradable per a les persones. Aixi
€s varen construir una série de programes que ofereixen aguest entorn grafic. Aquest conjunt de
programes s anomena sistema X-Window i es composa de dos components principals. El Servidor d’ X-
Window i lainterficie grafica d’usuari. El primer és |’encarregat d oferir una gestié del mouse, teclat i
subsistema grafic, mentre que el segon determina com i qué esveu i com s hi interacciona.

Esfaservir sempre un sol servidor d’' X-Window, perd en unamateixainstal-lacié del sistema GNU/Linux
poden haver-hi multiples interficies grafiques d' usuari. Les més conegudes i esteses son GNOME i KDE,
perd hi ha moltes més. Aquestes interficies permeten combinar molts aspectes diferenciadors i que
I"usuari trii els que més li agradin, personalitzant molt I’entorn de treball a que I’ usuari necessiti i en el
gue es trobi comode.

En aquest curstreballareu amb I entorn KDE, que és €l que hi ha per defecte en la distribucié live CATix.

Comencant a usar GNU/L inux

En €l que s'anomena entorn d’'usuari hi ha un concepte que és essencial: La sessié. S entén per sessio
aquell conjunt de programes que interactuen directament amb I'usuari i que li permeten comunicar-se
amb €l sistema operatiu.

Comencant ausar CATIx

Un cop introduim el LIVE CD de CATix a nostre ordinador ens apareixera una pantallacom a que
trobem alaimatge 2-2-1. Passats uns moments €l nostre ordinador comengara a posar en marxa CATix,
per aix0 ens apareixera una pantalla de text, Imatge 2-2-2.

Imatge 2-2-1. Pantalla que apareixera en inserir €l CD de CATix i arrencar |’ ordinador.
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Imatge 2-2-2. Arrencant CATiX.

Després de |’ arrancada en mode text ens apareixerajal’ entorn grafic amb un quadre que ensindicara el
procés de carrega dels controladors i els complements de KDE 3.2 (que eslaversié de I’ entorn grafic
KDE que veinsta-lat amb la CATix).

Imatge 2-2-3. Iniciant els controladors.

Després d'iniciar els recursos jasom a CATix. S observa rapidament la seva semblanca amb Windows, la
barra inferior on hi ha totes les aplicacions actives i el ment KDE (representat amb una K) que actua a
mode de Inicio de Windows.

Descripcié del’entorn grafic

A la pantalla seglient, podeu veure un escriptori KDE tot just després d'haver iniciat la sessio.
Concretament és |’ escriptori que veieu és el de CATix per defecte.
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Imatge 2-3-1. Escriptori de CATix.

En laimatge podeu observar com hi ha una serie d’icones a |’ escriptori, una barra de tasques, en la que
s observen unes icones, que son accessos directes a algunes aplicacions; les aplicacions arrancades i
algunes utilitats com un rellotge o un plafé per a canviar entre diferents escriptoris virtuals.

Sortir dela sessio

Com a antonim d'iniciar una sessio, es podria parlar de sortir-ne o finalitzar-la. Senzillament, consisteix
en tornar alapantalad’inici de sessié. En € cas d’ una sessié en entorn text, per tancar-la es pot emprar o
bé les ordres exit o logout, o prémer Ctrl+D, que sol estar habilitat. En el cas de I’ entorn grafic sempre hi
ha una opci6 de tancar la sessi6 que sol dur atancar la sessi6 i deixat I’ entorn llest per iniciar-la amb un
altre usuari, 0 apagar o reiniciar I’ equip.

En CATIix, en tancar la sessi6 es passara directament a aturar |’ equip.

Treballant amb fitxersi directoris

En GNU/Linux no és necessari que €l fitxer tingui extensio, perd com que aixd pot portar a confusions
respecte que és exactament un fitxer (si un so, o un document, o un programa), podeu emprar |’ ordre file
gueindicaque és el fitxer que seli indica.

Podeu accedir rapidament als fitxers mitjancant e programa Konqueror. El podeu trobar a la barra
inferior o des del llistat d’ aplicacions.
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Imatge 2-2-3. Konqueror, visualitzant I’ arbre de directoris.

Aquest programa es divideix principalment en dues grans regions. La regions de directoris (que podreu
fer servir per moure-us per |’ estructura de directoris que tingueu a disc i laregio d' arxius (també podreu

veure les carpetes dinslaregié d' arxius).

Per entrar dins d'un directori d arxius només teniu que fer clic amb € bot6é esgquerra del ratoli al’area
esguerra (area de directoris) o si ho preferiu fer clic a directori al’ areadreta.

Si fem clic sobre un arxiu normal (tal i com fa e sistema Windows) intentara obrir |’ aplicacié més
adequada per poder tractar amb aquell arxiu (si parlem d'un document de Writer d’ OpenOffice obrira

I’ OpenOffice), etc.
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Trobar informacio i ajuda

Una de les primeres coses que conveé saber en comencar a emprar un sistema GNU/Linux és saber emprar
€els sistemes d' gjuda que incorpora. GNU/Linux és un sistema operatiu forga complex, perd coneixent les
einesd’ gudai quinainformacié n’ obtenim, observareu que el seu aprenentatge és exponencial.

Centred’'Ajuda del KDE

KDE ens proporciona un centre d’'gjuda molt Gtil per tal de trobar referéncies als possibles problemes a
I"hora d utilitzar-lo. El podeu trobar al llistat d aplicacions > Centre d’ Ajuda de KDE i té un aspecte molt
simple.
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Imatge 2-2-4. Ajuda de KDE..

A I'esguerrahi haelstemesde|’gudai aladretael contingut.

Fontsd’informacio a I nter net

Com de tants altres temes, podreu trobar informacié a Internet. Tot seguit hi ha algunes de les adreces
més importants:

http://www.linux.org/docs/index.html - Seccié de documentacié de linux.org.
http://www.tldp.org - The Linux Documentation Project

http://www.knoppix.org — Web de Knoppix, distribucié en LiveCD en la qué es basa CATIx.
http://www.catix.org - Web oficial de CATix
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Usuarisi grups

Com en molts altres sistemes operatius, |"accés als recursos del sistema es controla mitjangant comptes
d’ usuari i grups d usuaris. Aixi, per tal que un usuari pugui accedir aun fitxer, cal que hi tingui permisosii
aguests es poden assignar mitjangant un identificador de I usuari. Aquest identificador serveix també per
autentificar-ne I’ accés a sistema. Donat que controlar |I'accés a un fitxer per a molts usuaris podria ser
forca complicat, hi ha la possibilitat de crear grups d usuaris. Aquests grups permeten que usuaris amb
necessitats similars puguin estar perfectament identificats, independentment dels canvis que hi hagi sobre
el grup d'usuaris, ja siguin noves incorporacions o baixes.

Cal tenir present que els usuaris es controlen a partir del fitxer /etc/passwd i els grups a partir del fitxer
/etc/group. En € cas dels usuaris, aquests tenen un nom d'identificacié, un identificador, que és un
nombre, un nom complet, el cami fins al directori persond, I'identificador del grup a qual pertanyen i
I’intérpret de comandes que ha de fer servir per defecte. Pels grups, es guarda el nom, I’ identificador i els
noms dels usuaris que conté.

Gestio delsusuarisi elsgrups

Crear un nou usuari

Per crear un nou usuari en GNU/Linux podeu emprar |’ ordre adduser, en mode text. Aquesta ordre permet
especificar tots els parametres que vulgueu (identificador d’usuari, directori personal, etc.) o e minim
d' éls (que és el nom d'usuari). Si veieu € man de la comanda, podreu trobar com realitzar totes les
accions necessaries.

Per crear I'usuari des de I'entorn KDE, podeu emprar € programa KUser (que es troba a menu
principal |SistemalK User. Aquest programa permet gestionar tant el fitxer passwd com el group. Per crear
un nou usuari només cal prémer el bot6 d’' Afegeix o escollir I’ opcid Afegeix del mend Usuari.

—
rhelg] SANE_ Llsar | (=] 2] (%]
Usuari Grup Afranjament Ajuda
42 B L
UID | Usuari d'acces |Mom complet *
0 root root
1 daemon daemon
10 uucp Lucp
100 mysql MySGL Server =
1000 catix Usuari de la CATix
101 telnetd
! 102 postfix Postix kMailsystem
' 103 sshd 55H Server =
104 parimag
105 distccd
106 hind
i 107 sshwrap
I 108 captive
109 messagebus
13 proxy priosy
Z hin hin *
26015 desconegut r
Llest

Imatge 2-4-1. Finestra del Gestor d’ usuaris.




En & que podem introduir I'identificador d’usuari, e Nom complet, I'intérpret de comandes, |a carpeta
d'inici, tres camps per ubicar-lo i tres opcions per a la creacié de nous comptes. Aquestes tres opcions fan
que es crei la carpeta d'inici especificada s no existeix préviament, que es copii |'esquelet dels fitxers
basics de configuracio ala carpetad'inici, i fara que I’ usuari disposi d’un grup individual per ell mateix.

Tambeé disposeu d'un bot6 per canviar la contrasenya.

—

v} "3 Froplziis gz Pumueel - Slsar
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»
x

Hnfo d'usuari:

| Gestid de |a contrasenya | Grups ]

Usuari per a l'accés: ignasi

| Estabeix contrasenya... J

ID d'usuari: [1o01

Mom complet: |

Intérpret de comandaments per a l'accés: lla’binfsh

“|

Carpeta d'inici: |fh0mefignasi

Oficina #1: P\' |

Oficing #2: |

Adreca: |

Opcions per als comptes nous
|®] Crea la carpeta inici

|®] Copia l'esquelet

[3¢] Usa un grup privat

Cancella

Imatge 2-4-2. Propietats de I’ usuari (Info d' usuari).

En e full de Gestié de la contrasenya es poden modificar els parametres relatius a la caducitat i
validacions de la contrasenya. Aixi es pot especificar quan de temps s’ ha d’ esperar I’ usuari per canviar-la,
€l temps que triga en expirar, €l temps amb qué s avisaraal’ usuari que la contrasenya caducarai €l temps
gue passara entre que la contrasenya caduqui i el compte quedi deshabilitat. Aixi mateix, també es pot

establir la data en que el compte expiri.

—

\v) "5 Fropiziis ez s e - lsar

(-
»
[x

Ultim canvi de la contrasenya: Dissabte 11 Juny 2005

3

La contrasenya no es pot canviar abans de 0 dies 4 després de I'iitim canvi de la contrasenya.
La contrasenya expira 32767 dies® després de I'Uitim canvi de |a contrasenya.

Avisa a l'expirar I"issue” 7 dies & abans de gue la contrasenya expiri.

El compte serd deshabilitat Mai 4 després de I'expiracio de la contrasenya.

El compte expirard el: = ¥ s (®] Mai

Cancella

Imatge 2-4-3. Propietats de |’ usuari (Gesti6 de la contrasenya).

55




En e full Grups, es pot establir el grup primari a qual pertany I’ usuari i marcar tots els grups en els que
també estarainclos.

Un cop fets tots €ls canvis, premeu Bé i salveu els canvis amb € boté del disquet, escollint I'opcid
ArxivaDesao fent Ctrl+S.

Eliminar un compte d’ usuari

Per eliminar un usuari des del mode text podeu emprar |la comanda deluser.
En el KUser, heu de escollir I'usuari de lallistai prémer e boté DEL o triar Usuari|Elimina. El programa

us mostrara una finestra en la qué us demanara confirmacio i en la qué podreu indicar si també voleu
eliminar el directori d'inici i labUstia de correu associada.

Restablir la contrasenya d’ un usuari

Per restablir la contrasenya d’ un usuari podeu emprar, com aroot, la comanda passwd seguida del nom de
I" usuari. Us demanara dos cops la nova contrasenya.

En I’entorn grafic, amb el programa Kuser, heu d' editar el compte d’usuari i prémer el botd de Estableix
Contrasenya. Introduiu dos cops la nova contrasenyai ja ho teniu fet.

Crear un nou grup d’ usuaris

Per crear un grup d'usuaris des del mode text, podeu emprar les comandes addgroup o groupadd.

Al KUser és tan senzill com prémer € boté d' Afegeix grups o triar I’opcié Afegeix del mend Grup.
Apareixeraun formulari:

En e qué podreu introduir e nom i I’'identificador que voleu pel nou grup. Només caldra prémer Bé i
salvar les dades del KUser.

Eliminar un grup d’ usuaris

Per eliminar un grup d’usuaris, a part de les ordres delgroup o groupdel en mode text, al Kuser disposeu
d'una opci6é DEL pels grups, aixi com |’ opcié Grups|Elimina. Val a dir que el's usuaris que el tinguessin
assignat com a grup primari es trobarien que mantenen el GID, perd no el nom, tot i que en e Kuser es
veurien assignats a primer grup delallista, en ordre alfabeétic.

Afegir i eliminar un usuari de o aun grup.

Per tal de modificar la pertinencia d’ un usuari a un grup, en e Kuser, podeu fer-ho per dues vies: Bé
editant I’usuari i triant els grups als qué voleu que pertanyi al full de Grups; bé editant €l grup i marcant
€ls usuaris que voleu que hi pertanyin. Per eliminar-los només caldra desmarcar-los:
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Imatge 2-4-4. Gestio de grups d’ usuaris.

En mode text, es poden emprar les comandes adduser usuari grup i deluser usuari group, respectivament
per afegir i eliminar.

Entorn d’usuari: sessio

Per tal que un usuari pugui emprar el sistema cal que dispos d'un intérpret de comandes especificat al seu
compte. L’intérpret, en iniciar la sessio, primer executa €l fitxer de comandes general per tots els usuaris
(en €l cas de I'intérpret bash o sh, /etc/profile) i després executa el fitxer de comandes especific per
I"usuari (per bash, € .bash profile que es trobi a directori d’inici de I’usuari). Indicar que s es crida
I'intérpret des d’ un indicador de comandes, enlloc de iniciar la sessié, no executa aquests fitxers, sind que
n’executa el /etc/bash.bashrc i després el .bashrc del directori inici.

Sistemes defitxersde GNU/L inux

En GNU/Linux €l sistema de fitxers és un dels elements més importants del sistema. L’ arquitectura del
GNU/Linux fa que no només les dades s emmagatzemin en fitxers, sSin6 moltes coses més com, per
exemple, els dispositius, que es representen com afitxers.
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Fitxersi directoris

En aquest curs tractarem Unicament els fitxersi els directoris com a tals. Técnicament, un directori no és
res més que un tipus especial de fitxer, que té com a particularitat que conté d' altres fitxers i les seves
propietats. Un fitxer correspon a una entrada d’ un directori i disposa de propietari, de grup propietari,
d'una serie de bits que n'identifiquen els permisos i les caracteristiques especials. Si tenim en compte la
comanda Is -I, podem veure que hi ha un cert nombre de caracters a la primera columna. El primer
d’ aquests caracters identifica el tipus de fitxer del qué es tracta. Aixi s € fitxer és un fitxer regular, €l
primer caracter seraun -, s estractad un directori, seraunad, si és un dispositiu pot tenir unac o unab.

Hi haun tipus interessant de fitxer que és |’ enllag. Un enllag és una entrada que serveix per apuntar a una
atra entrada, ja sigui un fitxer o un directori, i poder-hi accedir des d'alla mateix. Els enllacos es creen
amb la comanda In i n"hi ha de dos tipus suaus i durs. Preferiblement, empreu sempre els suaus. Quan €l
fitxer que apunten desapareix, perque algu I'eshorra, I'enllag queda orfe i no pot vincular-s hi, perd no
desapareix. Els enllagos s eliminen com qualsevol atre fitxer.

En I’ entorn grafic, treballar amb els directorisi amb els fitxers és forcaintuitiu, aixi, S veieu una carpeta,
es tractara d'un directori i hi podreu accedir fent doble clic. Si es tracta d’algun fitxer, podreu obrir-lo
fent-li doble clic. Perd s hi feu clic amb el boté dret i trieu I’opcid Propietats, fareu que aparegui una
finestraamb els detalls de |’ arxiu.
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Imatge 2-4-5. Fitxer i directoris.

Ubicacié comuna dels arxius

En GNU/Linux hi ha especificat un estandard que estableix en quins directoris comuns han d’ estar certs
fitxers. Tot i que aquest estandard no sempre ha estat respectat, esta bé tenir una idea del que hi podeu
trobar en cadadirectori:

Directori Descripcio

bin Programes essencials (bin fareferéncia abinary). Sén programes per tots els usuaris.

boot Fitxers del sistema d’ arrencada. Aquests fitxers no solen variar gaire.

dev Fitxers de dispositiu. Per cada dispositiu que pot tenir el sistema, hi ha, com a minim una

entrada. Per exemple, el port serie COM1, és € fitxer ttyS0.

etc Fitxers de configuracid. Aqui és on es troben els fitxers de configuracid, principa ment,
per les aplicacions. Si, per exemple, voleu trobar €ls fitxers de configuracié de I’ Apache,
probablement estiguin a/etc/apache.

lib Fitxers corresponents a llibreries compartides i moduls del nucli. Aquests fitxers son d' Us
compartit i inclouen també drivers de carrega dinamica.
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Directori Descripcio

media Aquest directori és el que serveix per a accedir als dispositius d emmagatzematge
extraibles que utilitzeu.

mnt Aquest directori és el que serveix per a accedir als dispositius d emmagatzematge no
extraibles que utilitzeu.

opt Paquets de programari extra. Normalment, aqui s'instal-len programes, principa ment,
aplicacions.

shin Programes especials del sistema. Son eines administratives, servidors, etcéetera,

stV Fitxers de dades pels serveis que proveeix |’ equip.

tmp Fitxers temporals. No és gaire recomanable que guardeu aqui fitxers importants.

usr Jerarquia secundaria. D’ aquest directori penja una jerarquia secundaria que s estén molt.
Molt sovint hi ha també un etc, un bin, sbin, lib, etcétera, perd tenen una lleugera
diferéncia, que es poden compartir amb d' altres equips.

var Informacié variable. Aquest és un directori amb un contingut molt variat, conté bases de
dades, fitxers de log, cues, informacié temporal i del sistema, etcetera.

home Esel directori on estroben els directoris d'inici dels usuaris. Es opcional.

root Esel directori inici per I"usuari root. Es opcional.

Taula 2-4-1. Ubicacions dels arxius.

Hi ha d'altres directoris que son tipics en GNU/Linux, com /proc, que depenent del nucli que es faci
servir, conté informacio sobre I’ estat del sistema

Permisosi propietaris

Un del's aspectes més importants del sistema de fitxers en GNU/Linux son els permisosi €ls propietaris de
les entrades dels directoris. Cada fitxer té associat un usuari i un grup que en son propietaris, aixi com un
joc de permisos que indiquen les operacions que poden fer |’ usuari propietari, el grup propietari i laresta
d'usuaris. Aquests permisos s'identifiquen amb la seqiencia de caracters que segueixen el del tipus de
fitxer quan feuunIs-I.

o Wi yiat sl couiiLetuz nis il e

:Sesw’ Edita Visualitza Puntz Aranjament Ajuda

i | ] Intérpret de comandaments

Imatge 2-4-6. Consola.

Els tres primers indiquen permisos de lectura (r), escriptura (w) i execucio (x) per al’ usuari propietari; s
tres seglients, €l mateix per als usuaris del grup propietari i €ls tres dltims, el corresponent per a la resta
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d'usuaris. Aquests permisos es poden modificar amb la comanda chmod, I’usuari propietari amb la
comanda chown i el grup propietari amb chgrp.

Hi hajocs de permisos especials, que no es veuen en aguest curs, perque son d’ is molt restrictiu, avancat
i comporten certs riscos administratius.

Punts de muntatge

Fins aqui heu vist els fitxers, els directorisi els enllagos, perd en cap moment heu canviat d unitat o heu
accedit a una nova particié del disc dur o heu accedit a disc dur. En GNU/Linux, per accedir as
dispositius d' emmagatzematge, primer s han de muntar. L’ operacié de muntar consisteix en agafar un
sistema de fitxers emmagatzemat en un dispositiu i connectar-lo, per dir-ho d aguna forma, a un
directori, de tal forma que si entrem al directori, € contingut sera el contingut de I’arrel del sistema de
fitxers muntat.

Val adir que per poder muntar un sistema de fitxers, aquest ha de ser algun dels que € sistema operatiu
reconegui. Hi ha sistemes de fitxers d’ altres sistemes que per un motiu o atre es poden muntar, perd
nomeés es poden llegir, com és el casde |’ NTFS, dels Microsoft Windows NT, 2000, XP i 2003.

Per muntar un dispositiu, emprareu la comanda mount. La comanda mount empra, com a fitxer de
configuracio, el fitxer /etc/fstab, en €l qué es defineixen quins dispositius hi ha, quins punts de muntatge
hi ha, € tipus de sistema de fitxers que hi ha i d atres parametres. Si e sistema de fitxers que voleu
muntar es troba al fitxer /etc/fstab, només caldra que executeu mount amb el punt de muntatge o € nom
del dispositiu corresponent. Si necessiteu muntar un sistema de fitxers que no hi és al fitxer o que no té el
sistema de fitxers indicat al /etc/fstab, caldra que invoqueu mount amb tres parametres: primer -t seguit
del sistema de fitxers, e dispositiu i € punt de muntatge.

Processos

Els processos, com veureu en aguesta seccid, son un altre dels elements més importants del sistema
operatiu GNU/Linux. Es parla de processos que arrenquen i S aturen, que S executen, que moren, que
ocupen CPU i memoria, saturant el sistema. Es important que enteneu que els processos son programes
gue, mentre s’ executen, resideixen en memoriai ocupen temps de la CPU. Quan el programa arriba a la
Ultima instruccio, € procés finalitza, acaba o mor. Molt sovint, aquests programes no arriben al fina fins
gue no es produeix un determinat estat, i mentre, no deixen d’ executar-se.

Multitasca

Respecte dels processos un sistema operatiu donat pot ser multitasca o pot ser monotasca. Usualment, un
sistema no pot ser multiusuari sense ser multitasca. Estrictament parlant, un sistema multitasca només ho
pot ser si té més d'un xip central, d’una unitat de procés central. Aixi, els PCs normals, que només en
tenen una, no poden ser multitasca real, perd hi ha tecniques per emular-la. GNU/Linux empra una
d’ aquestes técniques per emular-la, per la qual cosa s€'n considera un sistema operatiu multitasca. Aixi
podeu considerar que en un mateix moment hi ha diferents processos (en alguns casos, podrieu parlar de
milers) executant-se ahora.

Relacions i comunicacions entre processos

Tots aquests processos es relacionen entre ells creant-ne de nous. De fet, aixi com el sistema de fitxers té
una arrel i tot hi esta connectat en forma d’arbre, els processos tenen una estructura molt similar. En
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arrencar el nucli, quan I’ordinador s'encén i el carrega en memoria, €l sistema inicia el primer procés de
tots, anomenat init i que té I’identificador 1. Si aquest procés mor, el sistema s atura immediatament i
sense remei. Aquest primer procés inicia, segons té configurat, una série de processos que permeten al
sistema oferir els serveis que ha de donar, primer establint les comunicacions amb els dispositius, i
després oferint les interficies de cara a |’ usuari. Tots €l's processos que arranca tenen com a identificador
de procés pare, I’ 1, perd no els processos que arrenquen els que I'init ha arrencat. Aixi es genera un arbre.

Quan un usuari iniciauna sessio, I'intérpret d ordres té un identificador de procés, que podria ser 1000. Si
I’usuari executa un programa, com Thunderbird, aquest podria tenir I'identificador 1001 (si no s ha
executat cap dtre programa a sistema entre I'inici de sessid i I'arrencada de I'aplicacio), perd
I’identificador de procés pare seria el 1000.

Entre processos poden existir comunicacions, o bé per la xarxa o bé pel que s anomenen canonades. Les
canonades son eines que els programadors fan servir per passar informacié d’un procés a un atre i aixi
fer-los dependre. De canonades hi ha de molts tipus i no son objecte d’estudi en agquest curs, per aixo
recomanem gue només tingueu present que quan empreu €l | a la linia de comandes, esteu emprant un
tipus de canonada.

Gestio de processos

Tot i que un dels trets més reconeguts de GNU/Linux sigui I’ estabilitat, aixo no treu que els programes de
tant en tant topin amb algun problemai es pengin, o que I’ usuari executi algun programa per error i €l
vulgui aturar. Hi ha diferents formes de gestionar els processos, depenent de en quin estat ens trobem i de
com s hagi executat €l procés.

Tots els usuaris poden gestionar €ls seus propis processos des de la mateixa sessi6 en la que es troben, tot
i gque no sempre és senzill. També poden gestionar €ls seus processos d'una sessio des d'una altra, perd
només |’ usuari root pot gestionar tots el's processos, siguin seus, d' atres usuaris o del sistema.

VisualitzaciO de processos

Per tal de visualitzar els processos, podeu emprar, principalment, la comanda ps. Aquesta comanda, sense
parametres, mostra |’ identificador de cada procés d’ aquesta sessio, |’ identificador de terminal en la que es
trobalasessio (TTY), el temps d execucid i lalinia de comandes que representa.
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| 4. ] Interpret de comandaments

Imatge 2-4-7. Visualitzacié de processos (1).

La comanda ps té moltes opcions, la combinacié d’ algunes us poden permetre veure tots els processos del
sistema, com -€f.
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Imatge 2-4-8. Visualitzacié de processos (2).

Tot i que ps és molt Gtil, només mostra I'estat en un moment determinat. Si es vol tenir una llista
refrescada del's processos que S estan executant, es pot emprar |a comanda top:

iL

P

PID USER PR NI WIRT RES SHR 5 %CPU WMEM TIME+ COMMAND
1 - 16 16 6.1 3

| A% | (] Int2rpret de comandaments J

Imatge 2-4-9. Comanda TOP.

Per sortir-ne hi ha prou amb prémer q.

CarregadelaCPU i delamemoria

Com ja hem comentat, cada procés ocupa una quantitat de memoriai un percentatge de temps de CPU. Si
ens interessa veure quines proporcions s’ estan ocupant, podem emprar o bé el top o bé el ps amb I’ opci6 -
0 els parametres %cpu i Yomem.
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Imatge 2-4-10. Carrega del sistema (1).

Tot i que si volem veure un estat general del sistema podem emprar les comandes uptime. La comanda
uptime déna el temps que porta € sistema arrancat, € nombre d’ usuaris que tenen sessions iniciadesi els
valors mitjos de carregadel sistemapelsUltims 1, 5i 15 minuts.
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Imatge 2-4-11. Carrega del sistema (2).

Enviament de senyals al's processos

Per aforcar a processos a canviar €l seu estat, podeu emprar la comanda kill, que permet enviar diferents
senyals a un procés determinat. Els senyals més habituals son el SIGHUP (-1), el SIGTERM (-15) i €
SIGINT (-1). El primer reinicia e procés, sense aturar-lo. EIl SIGTERM indica a procés que ha de
finalitzar i permet que finalitzi les tasgques més immediates que ja no poden anul-lar-se. El SIGINT ésla
senyal de tancament immediat, que no convé que empreu sind és perqué & procés no respon.
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Prioritat dels processos

Tots els processos del sistema s executen amb una prioritat determinada. Per visualitzar la prioritat dels
processos, podeu emprar I’opci6 - de la comanda ps. En general la prioritat és sempre igual, pero es pot
modificar abans d'iniciar € procés i un cop iniciat per tal que puguin finalitzar abans. Les comandes a
emprar son nice, per gjustar la prioritat abans de I’ execucid, i renice, per gjustar-la durant I’ execucio.

Execucio especial de programes

El processos, com s ha dit abans, sdn programes que s executen. En el moment d’ executar-los ho podeu
fer de diferents formes, des del punt de vista del procés que es genera. Una d’aquestes formes és,
senzillament, invocar-lo amb |es opcions que necessiteu, que és el metode tipic.

Si el procés no requereix interaccié amb I’ usuari, podeu emprar la comanda nohup i/o € simbol & al final
de I’ordre. La comanda nohup fa que e programa s executi en una especie d’ entorn separat, immune a
talls i amb la sortida redirigida cap a un fitxer. El simbol &, que és equivalent I’ s de la comanda bg,
permet que el procés s executi en segon pla i que I'usuari pugui executar altres processos. Si es vol
reprendre un procés que es troba en execucié en segon pla, es pot emprar la comanda fg.

Xarxesi comunicacions

Tot sistema operatiu modern que vulgui tenir certa significacio té la capacitat de connectar-se en xarxa i
compartir informacié amb els ordinadors que hi ha connectats. GNU/Linux és un sistema operatiu modern
amb una certa importancia, per tant, es pot connectar en xarxa. Generalment, quan es parla de connectar-
se en xarxes es fareferéncia a xarxes amb protocols TCP/IP, sigui en els medis que sigui (cable de coure,
fibra optica, wireless, etc.). GNU/Linux, com d'atres sistemes operatius, pot comunicar-se en d' atres
protocols, perd només parlarem de xarxes TCP/IP.

Conceptesi termes

Un dels elements indispensables per la comunicacié en xarxa és disposar d’'una interficie de xarxa.
Aquesta interficie, des del punt de vista del sistema, pot ser fisica, si representa la interficie real del
maquinari, o virtual, si representa una extensié basada en algun estandard especific. EI nom de la
interficie pot variar, segons el dispositiu, aixi si és unatarja Ethernet, € dispositiu s anomenara eth seguit
d’un nombre, inicialment 0, depenent de la quantitat de targes Ethernet del maguinari.

Les interficies poden tenir assignada una o més adreces |P. Una adreca |P és un digit que identifica cada
interficie de les que estan connectades en xarxa. Aquest digit té una representacid que consisteix en quatre
enters de 0 a 255 separats per punts: 192.168.0.2, 195.77.124.56, etc. Aquestes adreces S agrupen segons
laxarxai tenen associada una mascara, que indica la mida de la xarxa en la que es troben. Quan un equip
vol enviar una informacié a un altre ha de conéxer la seva adreca IP. Un cop la coneix, envia la
informaci6 a aquesta adrega | P.

Per enviar-ho, primer de tot calcula si I'adreca del desti es troba en la mateixa xarxa que la seva propia, i
sind s hi troba, buscara el que s'anomena porta d enllag per defecte, que no és res més que un equip dela
mateixa xarxa que esta connectat amb d’ altres xarxes o sap com arribar-hi. Aixi a cada interficie se li
assigna una adrega IP i la mascara associada i al’equip se li assigna una porta d'enllag per defecte. Si
necessita arribar a alguns Ilocs per més d'un lloc, es disposa d'una taula de rutes que indica per quina
portad’ enllag arribara a quines xarxes.

Sobre les comunicacions a nivell d adrega IP, en € que només es poden identificar i comunicar a nivell
d equips, cal discernir com es transporta la informacié. Per aixo, entre atres coses, hi ha e que
s anomena protocols. Els protocols, en general, sdn especificacions que descriuen quina informacié
s'intercanviai com. Per discernir-ne el transport hi ha protocols com TCP, UDP o ICMP (aguest és una
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mica especial). Generalment, s'empraran €els altres dos. Aixi hi ha tota una série de protocols que
funcionen sobre TCP i una altra sobre UDP. Aquests protocols es separen en més nivells, perod aixo jano
éstemari d'aguest curs.

Els serveis de xarxa, com la web, €l correu, etcetera, depenent que a I'equip servidor hi hagi un
programari executant-se. Aquest programari s'anomena servidor i déna un servei. Generalment, aquest
servel es déna mitjancant un protocol i €l protocol s estableix sobre un canal d’informacié i mitjancant un
dels protocols de transport indicats a paragraf anterior. Aquest canal s'anomena port i sol passar que €l
ndmero de port identifica el servei que es dona. Aixi un servidor web com I’ Apache treballara al port 80
TCP del servidor, que éson el navegador s hi connectara.

Configuracié basica

Com hem vist en el punt anterior, €l primer de tot és disposar d’ una adreca IP, una mascara i una porta
d’enllag. Existeixen tecniques per fer que aixo ho obtingui I'equip automaticament, com el DHCP.
Aquestes técniques S estan estenent molt Gltimament degut a qué fa que connectar i desplegar grans
quantitats d’ equips és senzill i que no es perd capacitat de controlar € que hi hainstal -l at.

Per tal de configurar la interficie de xarxa amb DHCP, en mode text, cal que utilitzeu la comanda
dhepclient. Per tal que quedi fixat per cada reinici, podeu emprar |'entrada adient a
/etc/network/interfaces.

Si heu d'assignar I'adreca ho podeu fer editant € fitxer /etc/network/interfaces i escrivint el contingut
adient, especificant I’ adreca | P, lamascarai la porta d’ enllag per defecte.

En element que directament no entra en la comunicacio, perd que és important és la resolucié de noms.
Per aix0 cal que configureu elsfitxers /etc/resolv.conf i /etc/nsswitch.conf. El primer descriu quins son els
servidors DNS i com els consultarai €l segon indica en quin ordre cal consultar les bases de dades locals
(a/etc/hosts), els DNS, o les NIS (que és un sistema que no s empragaire).

Eines basiques

Hi ha un seguit de comandes basiques que s empren per comprovar |’ estat de la xarxa. La primera que
comentarem és €l ping. La comanda ping serveix per veure si un equip respon i quan triga, com ho fa, en
definitiva, es comprova la connectivitat basica, perd no assegura que hi hagi cap servei actiu. El ping té
un problema molt important i és que molts cops la manca de resposta s associa amb qué la maquina no
estigui arrencada o connectada, perd pot succeir que, per un o altre motiu, no pugui respondre perqué
aguestes connexions estiguin denegades en algun tallafocs.

Un comanda molt Util és traceroute, que permet veure per quins salts (portes d'enllag) passa una
determinada connexié. Serveix per comprovar quin és |’ dltim salt abans d’ arribar a un punt mort, si € hi
ha. Malgrat tot, té el mateix inconvenient que €l ping, els tallafocs no el deixen passar.

Una altra comanda Util és el dig, que permet llencar consultes contra el DNS i obtenir les adreces IP que
corresponen a un determinat nom de domini.
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